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潮流計算

• 潮流計算とは

– 発電機母線，送電線，負荷母線における
• 電圧・電流の振幅位相

• 有効電力・無効電力
を求める

• 潮流計算の目的

– 電力系統の運転状態を知る

– 電力系統の運用計画を立てる
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電力系統図



2015/12/1 電力システム解析論 3

潮流計算に用いるデータ

• 線路データ

– アドミタンス行列
• 自己アドミタンス

• 相互アドミタンス

– インピーダンス行列
• 駆動点インピーダンス

• 伝達インピーダンス

• 単線結線図からアドミタンスを求めるほうが容易

– その他必要な情報
• 変圧器の定格，変圧比・インピーダンス・タップ比

• 力率改善用コンデンサ

    VYI 
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系統の節点方程式
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電動機

電力系統の単線結線図 電力系統のリアクタンス表現の結線図
(pu表示)
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系統の節点方程式

電力系統のアドミタンス表現の結線図
(pu表示)

I1
①

②

③

④

→

0

-j0.8

-j5.0

→

→

I3

I2

Ya

Yc

Yb

Yf

Yg

Yd

Ye

Yh

-j8.0

-j5.0

-j4.0

-j2.5-j0.8

-j0.8

節点1のKCL

    dfa YVVYVVYVI 413111 

節点2のKCL

    hgb YVVYVVYVI 423222 

節点3のKCL

   
  e

fgc

YVV

YVVYVVYVI

43

132333





節点4のKCL

   
  e

hd

YVV

YVVYVV

34

24140




2015/12/1 電力システム解析論 6

系統の節点方程式
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自己アドミタンス
その節点に接続された
アドミタンスの総和

相互アドミタンス(i≠j)
二節点間のアドミタンス
の負値

何もつながっていないノード(Ii=0)を省略することを考える
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行列の分割
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行列の分割
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系統の縮約
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母線のインピーダンス行列と
アドミタンス行列

• アドミタンス行列Ybusとインピーダンス行列
Zbusの関係
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駆動点インピーダンス

伝達インピーダンス(i≠j)

アドミタンス行列Ybusが対称なので
インピーダンス行列も対称
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アドミタンス行列の作り方
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① ②
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I1 I3
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VYI bus
ノード②

3232221212 VYVYVYI 
自己アドミタンスY22は，
節点①，③を接地して求める
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相互アドミタンスY12は，
節点①，③を接地して求める

アドミタンスY22，Y12， Y32決定用回路

重ね合わせの理
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インピーダンス行列の作り方
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アドミタンスZ22，Z12は，Z32決定用回路
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インピーダンス行列のいじり方

• 母線数の増やし方

–他の母線に繋がっていない母線の場合
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他は変わらない
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インピーダンス行列のいじり方

• 母線数の増やし方

–既存の母線に繋がった母線の場合

• 母線pを増設

• 母線pは母線kに繋がる

      kknewkorigknewk ZVVV 

  ppkkporigkp ZIZIVV 

 pkkpknnkkp ZZIZIZIZIV  2211

 origkV
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インピーダンス行列のいじり方

• 母線数の増やし方

–既存の母線に繋がった母線の場合
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インピーダンス行列のいじり方

• 母線数の増やし方

–既存の母線(j-k)間にインピーダンスZbを付加
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もとの
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インピーダンス行列のいじり方

• 母線数の増やし方

–既存の母線(j-k)間にインピーダンスZbを付加
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インピーダンス行列のいじり方

• 母線数の増やし方

–既存の母線(j-k)間にインピーダンスZbを付加
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